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DAS ZU UNTERSUCHENDE QUARTIER, (KFW-FORDERUNG)
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= Das Quartier besteht aus 2 Teilgebieten.
= Gebiet 1 (Gremmerup u.a. mit 6 Siedlungen
= Gebiet 2 (Markerup u.a.) umfasst 7 Siedlungen

wortmann @ energie



1 t e | , = Teilgebiet 1 besteht aus 6 Dorfer:
R e ok | Gremmerup, Nedderby, Hodderup,
| Husbymuhle, Voldewraa, Spang.
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QUARTIERSABGRENZUNG
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Teilgebiet 2 besteht aus 6 Ddorfer:
Markerupheide, Stendels, Markerup,

Husbyholz, Seegaard, Altseegaard,
Neuseegaard.



ENERGIEWIRTSCHAFTLICHE ANSATZE

Zentral

Biomassekessel
Erdgaskessel

Warmepumpe
Anlagentechnik u. Installation
Warmenetz

Grundstiicke & Gebaude
Versicherung / Sonstiges
technische Betriebsfiihrung

kaufmannische Betriebsfiihrung

netto

6,00 %
3,00 %
2,50 %
4,00 %
0,50 %
0,25 %
0,25 %
0,25 %
130 €

brutto

155 €

Einheit

p. a./Invest

p. a./Invest
p. a./Invest
p. a./Invest
p. a./Invest
p. a./Invest

p. a./Invest

p. a./Invest

p. Anschluss. p. a.

Rechnerische Nutzungsdauer VDI 2067

Biomassekessel

Spitzenlasterzeuger ( Erdgaskessel) 20 Jahre
Luftwarmepumpe 18 Jahre
Solarthermie 20 Jahre
Elektro- und Anlagetechnik 15 Jahre
Warmenetz 40 Jahre
Grundstiick & Gebaude 50 Jahre

Dezentral netto brutto Einheit

Biomassekessel 336 400 €/Jahr

Verteilnetz

Hausanschlussleitung

Mischpreis Erdgas
Hackschnitzel
Pellets

Mischpreis Strom

Biogas

500 € Warmepumpe 126 150 €/Jahr
300€ Solarthermie €/Jahr
—

5,78 6,88 ct/kWh Mischpreis Erdgas 9,98 11,88 ct/kWh
3,05 3,63 ct/kWh Pellets 8,36 9,99 ct/kWh
4,64 5,53 ct/kWh Mischpreis Strom 32,00 38,09 ct/kWh
5,00 5,95 ct/kWh MwsSt. 19,0 %

66,05 78,59 €/t Kapitalzins 3,0% p. a.

CO2-Bepreisung

WIPPESN imann @) energie
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WARMENETZ

MARKERUP

| Husby AuBendorfer (Sid)

Warmenetz Markerup

Variante 1

—— Potenzielles Warmenetz
Flurstuecksgrenzen
[ ] Quartiersgrenzen

Hintergrundkarte: OpenStreetMap

/ 0 150 300m

a

Werte gelten ftr 80 % Anschlussquote

Trassenlange: 2.205m

davon Hauptrasse: 1.382 m

davon Hausanschltsse: 823 m
Netzwarmebedarf: 1.333 MWh,/a
Netzverluste: 290 MWh,/a
Warmebedarf: 1.043 MWh,/a
Anschlussnehmer: 47
Warmeliniendichte: 0,47 MWh/(m-a)

*Leitung pro Hausanschluss: 17,5 m

TIPPESN oimann @ energie
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WARMEERZEUGUNG

Luft-Warmepumpe 200 kW 4 m Warmepumpe
ErdgaSkeSSE| 600 kW oa0,|  MErdgaskessel
Hackschnitzelkessel 250 kW 2 = Biomasse
ErdgaSkeSSGI 600 kW — m Erdgaskessel
BHKW 500 kW (GG 710) & = BHKW
ErdgaSKESSEI 600 kW o m Erdgaskessel

‘ TIPPESN rimann @ energie

POWER ENGINEERING



INVESTITIONSKOSTEN

MARKERUP
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1,7 Mio. 1,8 Mio. 3,1 Mio.
-2
Luft-Warmepumpe + Hackschnitzelkessel + BHKW + Erdgaskessel
Erdgaskessel Erdgaskessel
m BHKW m Holzhackschnitzelkessel
m GroRwarmepumpe Spitzenlasterzeuger
m Elektro- und Anlagentechnik m Warmenetz
m Grundstucke & Gebaude = BEW Modul 1 (Machbarkeitsstudie/Transformationsplan)

% BEW-Forderung Modul 2

1IPPESN \oimann @ energie
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GEHSTEHUNGSKOSTEN

MARKERUP

35

— N N w
(87} (@) (&) o

Gestehungskosten [ct/kWh]

-
(@]

29

Luft-Warmepumpe +
Erdgaskessel

m Kapitalkosten

28

Hackschnitzelkessel + BHKW + Erdgaskessel
Erdgaskessel
W Betriebs- und Wartungskosten Energiekosten @ 2024

@ POWER ENGINEERING
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JAHRLICHE ENERGIEKOSTEN

AM BEISPIEL EINES EINFAMILIENHAUSES MIT WARMEBEDARF 20 MWH/A

7.000

6.000 5750

5500

4760

Warmekosten [€/a]
> o
o o
= S

‘C.A)
o
o
(e

2.000
1.000
0
Luft-Warmepumpe + Hackschnitzelkessel + BHKW + Erdgaskessel
Erdgaskessel Erdgaskessel
m Kapitalkosten m Betriebs- und Wartungskosten Energiekosten @ 2024

g‘ iPP ESN ortmann @ energie
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VERGLEICH ZENTRAL - DEZENTRAL

MARKERUP
Vergleich dezentraler Heizungssysteme mit Nahwarme bei Warmebedarf 20 MWh/a

6.000

5.000

4.000

3.000
©
W,

& 2.000
w
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:w 1.000
=

0

Nahwarme BHKW + ErdgaskesseErdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwarmepumpe Luftwarmepumpe Erdwarmepumpe Erdwarmepumpe
+ Solarthermie + Solarthermie +PV + PV

-1.000

-2.000

-3.000

m Kapitalkosten m Wartungs- & Instandhaltungskosten ® Energiekosten
@ 2024

' IPPESN ,0rimann @) energie
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SENSITIVITATSANALYSE

EINFAMILIENHAUS 20 MWH

Entwicklung der Heizkosten bei Veranderung des Arbeitspreises Erdgas

Warmekosten [€/a]

Preisstand (brutto)
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16 18 20 22 24 26 28 30

Energiepreis Erdgas [ct / kWh]

— | uft-Warmepumpe + === BHKW + Erdgaskessel Hackschnitzelkessel +
Erdgaskessel Erdgaskessel
L‘ ;'OEN’EEEEEF“'}'G wortmann @ energie
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SENSITIVITATSANALYSE

EINFAMILIENHAUS 20 MWH

Entwicklung der Heizkosten bei Veranderung des Energiepreises fur Hackschnitzel
10.000

9.000
8.000
7.000
6.000

5.000

Warmekosten [€/a]

4.000
Preisstand (brutto)
3.000

2.000
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 k 12 13 14 15

Energiepreis Hackschnitzel [ct / kWh]

— | uft-Warmepumpe + === BHKW + Erdgaskessel Hackschnitzelkessel +
Erdgaskessel Erdgaskessel

1IPPESN \oimann @ energie
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SENSITIVITATSANALYSE

EINFAMILIENHAUS 20 MWH

11.000
10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000

2.000
10

Warmekosten [€/a]

Entwicklung der Heizkosten bei Veranderung des Energiepreises fur Strom

Preisstand (brutto)

14 18 22 26 30 34 38 42
Energiepreis Strom [ct/ kWh]

— | uft-Warmepumpe + === BHKW + Erdgaskessel

Erdgaskessel

46 50

Hackschnitzelkessel +
Erdgaskessel

54

58

1IPPESN \oimann @ energie
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SENSITIVITATSANALYSE

EINFAMILIENHAUS 20 MWH

Wérmekosten [€/a]

8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000

1.000 -

Entwicklung der Heizkosten bei Veranderung des Energiepreises flr Biogas

1 2 3 4 5 6
Energiepreis Biogas [ct/ kWh]

— L uft-Warmepumpe + -==BHKW + Erdgaskessel
Erdgaskessel

Preisstand (brutto)

Hackschnitzelkessel +
Erdgaskessel

10

1IPPESN \oimann @ energie
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SENSITIVITATSANALYSE

EINFAMILIENHAUS 20 MWH

Warmekosten [€/a]

4.000

3.000

2.000
40%

Entwicklung der Heizkosten bei Veranderung der Anschlussquote

50% 60% 70%

= Luft-Warmepumpe + ===BHKW + Erdgaskessel

Erdgaskessel

80%

90%

Hackschnitzelkessel +
Erdgaskessel

100%

1IPPESN \oimann @ energie
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WARMENETZ

STENDELS

A

agenspue JassiuloH

Husby AuRendorfer (Sid)

—— Potenzielles Warmenetz

[ | Flurstuecksgrenzen Trassenlange.

Hintergrundkarte: OpenStreetMap

davon Hauptrasse:

Netzwarmebedarf:
Netzverluste:
Warmebedarf:
Anschlussnehmer:
Warmeliniendichte:

0 20 40 m

*Leitung pro Hausanschluss:

a

1PPESN ) |
sower ENomcerne  wortmann @& energie

davon Hausanschlisse:

8m

W Werte gelten fir 100 % Anschlussquote

184 m
128 m
56 M
152 MWh, /a
16 MWh,/a
136 MWh, /a
-

0,74 MWh/(m-a)

21



WARMENETZ

HUSBYHOLZ

Die Nachbarschaftsversorgung Stendels kann auch in vielen anderen Ortsteilen umgesetzt werden.

*
200 \400 m

#1 Flurstlicksgrenzen

Warmeatlas

etzwarmebedarf:

Gebdude

etzverluste:

Quartiersgrenze
Gemeindegrenze

Hintergrundkarte: OpenStreetMap ,a.rm e bed arf

cOUR ER00

|
L

nschlussnehmer:
‘armeliniendichte;

eitung pro Hausanschluss:

' IPPESN  \oimann @) energie

POWER ENGINEERING

“+{ Husby AuBendérfer ‘erte gelten flr 80 % Anschlussquote

594 m
340 m

‘assenlange:
Heizenergiebedart avon Hauptrasse:
< 15 MWh/a
] avon Hausanschllsse: 254 m
> 65 MWh/a

432 MWh, /a

78 MWh,, /a
354 MWh, /a
13
0,60 MWh/(m-a)

19.5m

22



WARMEERZEUGUNG

STENDELS

[ Luft-Warmepumpe 60 kW } O = Warmepumpe
100%

[ Holzpelletskessel 70 kW } O = Biomasse
100%

@‘ iPPESN wortmann @ energie

POWER ENGINEERING



INVESTITIONSKOSTEN

STENDELS

Investitionskosten in Millionen €

- =

0,26 Mio.

Luft-Warmepumpe

m Holzpelletkessel

m Elektro- und Anlagentechnik
m Grundstucke & Gebaude

# BEW-Forderung Modul 2

-

0,29 Mio.

Holzpelletskessel

m Groldwarmepumpe
®Warmenetz
m BEW Modul 1 (Machbarkeitsstudie/Transformationsplan)

a

PP ESN

POWER ENGINEERING

wortmann @ energie
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GEHSTEHUNGSKOSTEN

STENDELS

Gestehungskosten [ct/kWh]

40

w
(&)

w
o

N
&)

N
o

N
(@]

-
o

36 35

Luft-Warmepumpe Holzpelletskessel

m Kapitalkosten

m Betriebs- und Wartungskosten Energiekosten @ 2024

 WIPPESN rimann @ energie

@ POWER ENGINEERING
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JAHRLICHE ENERGIEKOSTEN

AM BEISPIEL EINES EINFAMILIENHAUSES MIT WARMEBEDARF 20 MWH/A

Warmekosten [€/a]

8.000

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

7150 6900

Luft-Warmepumpe Holzpelletskessel

W Kapitalkosten W Betriebs- und Wartungskosten Energiekosten @ 2024

Lj iPP ESN wortmann @ energie

am  POWER ENGINEERING
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VERGLEICH ZENTRAL - DEZENTRAL

AM BEISPIEL EINES EINFAMILIENHAUSES MIT WARMEBEDARF 20 MWH/A

8.000

7.000

6.000

5.000

Warmekosten [€/a]

o

Nahwarme Holzpelletskessel Erdgastherme Pelletheizung
+ Solarthermie

m Kapitalkosten

Pelletheizung Luftwarmepumpe Luftwarmepumpe Erdwarmepumpe

+ Solarthermie

m Wartungs- & Instandhaltungskosten

+PV

® Energiekosten
@ 2024

4.000
3.000
2.000
1.000

Erdwarmepumpe
+PV

2 iPPESN

L POWER ENGINEERING

wortmann @ energie
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WARMENETZ

GREMMERUP
A sy Auliendorterordl | Werte gelten fir 80 % Anschlussquote
‘\\,9 — rownileswamenez | Trgssan|ange: 3.272 m
Y : W [ Quartiersgrenzen
M ?ﬂ/\g"&"‘“\% “ : Hintergrundkarte: OpenStreetMap davon Hauptrasse. 2192 m
| R )
K“&ﬂ\%%? davon Hausanschliisse: ~ 1.080 m

Netzwarmebedarf: 1.975 MWh,/a
Netzverluste: 430 MWh,, /a
Warmebedarf: 1.545 MWh,/a
| Anschlussnehmer: 72
Warmeliniendichte: 0,47 MWh/(m-a)
o
0 150 300m *Leitung pro Hausanschluss: 15 m

' IPPESN  \oimann @) energie

POWER ENGINEERING



WARMELINIENDICHTE

ANSCHLUSSQUOTE 80 % NORD

Husby AuRendorfer (Nord)
Warmeliniendichte

—— Potenzielles Warmenetz
[ | Flurstuecksgrenzen
[ ] Quartiersgrenzen

Hintergrundkarte: OpenStreetMap
Warmeliniendichte

[10,47 MWh/(m-a)
[] 0,55 MWh/(m-a)

0 150 300m

a

TIPPESN oimann @ energie

POWER ENGINEERING
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WARMENETZ

GREMMERUP

| | Husby AuRendérfer (Nord)
| | Warmenetz

—— Potenzielles Warmenetz
Flurstuecksgrenzen

Hintergrundkarte: OpenStreetMap

0 100

200 m

a

IPPESN

POWER ENGINEERING

wortmann @ energie

Trassenlange:

davon Hauptrasse:
davon Hausanschliisse:
Netzwarmebedarf:
Netzverluste:
wWarmebedarf:
Anschlussnehmer:
Warmeliniendichte:

*Leitung pro Hausanschluss: 15 m

Werte gelten ftr 80 % Anschlussquote

1.735m
1.195 m

540 m
1.175 MWh, /a
228 MWh,, /a
947 MWh /a
36
0,55 MWh/(m-a)

31



WARMEERZEUGUNG

GREMMERUP
Luft-Warmepumpe 190 kW 2 = WArmepumpe
Erdgaskessel 500 kW oo, WErdgaskessel

Hackschnitzelkessel 220 kW 24 u Biomasse
Erdgaskessel 500 kW oo, WErdgaskessel

IQ,‘ iPPESN wortmann @ energie

# POWER ENGINEERING



INVESTITIONSKOSTEN

GREMMERUP

Mio.
itzel

Mio.
epu

1,6
rmepumpe + Hackschnitzelkes
Erdgaskessel

m Holz

Spi d Anla
= Warmenetz A Gnndsticke & Gebaude
= BEW Modul 1 (Machbarkeitsstudie/Transformationsplan) = BEW-Fdrderung Modul 2

2 iPPESN '
b roues enveenng  WOrimant & enerol °



GEHSTEHUNGSKOSTEN

GREMMERUP

30

M
an

]
(]

-
o

Gestehungskosten [ct/kWh]
o

5
0
Luft-Warmepumpe + Hackschnitzelkessel +
Erdgaskessel Erdgaskessel
m Kapitalkosten m Betnebs- und Wartungskosten m Energiekosten @ 2024

PP ESN wortmann @ energie
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JAHRLICHE ENERGIEKOSTEN

AM BEISPIEL EINES EINFAMILIENHAUSES MIT WARMEBEDARF 20 MWH/A

6.000
5500 5450
5.000
4.000
©
w,
o
S 3.000
>
S
Hy]
=
2.000
1.000
0
Luft-Warmepumpe + Hackschnitzelkessel +
Erdgaskessel Erdgaskessel
W Kapitalkosten W Betriebs- und Wartungskosten ® Energiekosten @ 2024

PP ESN wortmann @ energie

L‘ POWER ENGINEERING
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VERGLEICH ZENTRAL - DEZENTRAL

GREMMERUP
Vergleich dezentraler Heizungssysteme mit Nahwarme bei Warmebedarf 20 MWh/a

6.000

5.000

4.000
)
W,
k5

83.000
(3]
E
Hy
=

2.000

1.000

0

Nahwarme Hackschnitzelkessel £rdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwarmepumpe Luftwérmepumpe Erdwarmepumpe Erdwarmepumpe
Erdgaskessel + Solarthermie + Solarthermie +PV +PV
m Kapitalkosten B Wartungs- & Instandhaltungskosten m Energiekosten
@ 2024

' IPPESN  \oimann @) energie

POWER ENGINEERING



SENSITIVITATSANALYSE

EINFAMILIENHAUS 20 MWH

Entwicklung der Heizkosten bei Veranderung des Energiepreises fur Hackschnitzel
10.000
9.000
__ 8000
Lo
= 7.000
_|G_._)
3 6.000
@
5 5000
g .
4.000
Preisstand (brutto)
3.000
2.000
0 1 2 3 4 5 6 ! 8 9 10 11 12
Energiepreis Hackschnitzel [ct / kWh]
— Luft-Warmepumpe + Hackschnitzelkessel +
Erdgaskessel Erdgaskessel

15

L‘ IPPESN  \orimann @ energie

POWER ENGINEERING
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SENSITIVITATSANALYSE

EINFAMILIENHAUS 20 MWH

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000

Warmekosten [€/a]

3.000

2.000
10

Entwicklung der Heizkosten bei Veranderung des Energiepreises fur Strom

4.000 Preisstand (brutto)

14 18 22 26 30 34 38 42 46 50

Energiepreis Strom [ct / kWh]
= |_uft-Warmepumpe + Hackschnitzelkessel +
Erdgaskessel Erdgaskessel

54

58

L‘ IPPESN  \orimann @ energie

POWER ENGINEERING
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SENSITIVITATSANALYSE

EINFAMILIENHAUS 20 MWH

10,000 Entwicklung der Heizkosten bei Veranderung der Anschlussquote

9.000
8.000
7.000
6.000 —

5.000
4.000
3.000
2.000

Warmekosten [€/a]

40% 50% 60% 0% 80%

— Luft-Warmepumpe + Hackschnitzelkessel +
Erdgaskessel Erdgaskessel

90%

100%

L‘ IPPESN  \orimann @ energie

POWER ENGINEERING
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WARMENETZ

GREMMERUP — WEST

Werte gelten ftr 100 % Anschlussquote
Trassenlange: 365 m
davon Hauptrasse: 260 m
davon Hausanschlisse: 105 m
| Netzwarmebedarf: 404 MWh,, /a
| Netzverluste: 32 MWh, /a
| Warmebedarf 372 MWh, /a
1.4 Anschlussnehmer: 7
2| Warmeliniendichte: 1,02 MWh/(m-a)
Verteilleitung = 272 m ‘ Verteilleitung = 254 m Verteilleitung =260 m &
S i \\k‘ﬂiﬂ.lisifhfﬁi? a o _
Gesamt Trassenlange: 328 m Gesamt Trassenlénge:359m || “W“ 365m Leitung pro Hausanschluss: 15 m

' IPPESN ,0rimann @) energie

POWER ENGINEERING



WARMEERZEUGUNG

GREMMERUP — WEST

[ Luft-Warmepumpe 150 kW } O
100%

m \Warmepumpe

[ Hackschnitzelkessel 160 kW } O
100%

® Biomasse

@‘ iPPESN wortmann @ energie

POWER ENGINEERING
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INVESTITIONSKOSTEN

GREMMERUP — WEST

0,50 Mio.

Luft-Warmepumpe

m Grundsticke & Gebaude = BEW Modul 1 (Machbarkeitsstudie/Transformationsplan

2 iPP ESN © :
b Power enomecring  Wortmann \&J energi e



GEHSTEHUNGSKOSTEN

GREMMERUP — WEST

Gestehungskosten [ct/kWh]

30

N
(@)

N
o

-
($)

-
o

Hackschnitzelkessel

m Kapitalkosten

m Betriebs- und Wartungskosten

Luft-Warmepumpe

® Energiekosten @ 2024

a

IPPESN

POWER ENGINEERING

wortmann @ energie

44



VERGLEICH ZENTRAL - DEZENTRAL

Vergleich dezentraler Heizungssysteme mit Nahwarme bei Warmebedarf 20 MWh/a

5.000

4.500

4.000

3.500

‘Ti 3.000
5

§ 2.500
[«3}
S

< 2,000

1.500

1.000

500

0

Nahwarme Hackschnitzelkessel Erdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwarmepumpe Luftwarmepumpe Erdwarmepumpe Erdwarmepumpe
+ Solarthermie + Solarthermie +PV + PV
m Kapitalkosten m Wartungs- & Instandhaltungskosten ® Energiekosten
@ 2024

' IPPESN  \oimann @) energie
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

VORGEHENSWEISE, ZIEL, LEISTUNGEN
Philosophie:
Erst Sparen, dann effizient mit erneuerbaren Energien kostengunstig versorgen
- Information, Beratung, Umsetzungshilfen

Modernisieren und sparen: jetzt Gebaude kostenfrei analysieren

Wie viel Potenzial steckt in lhrem Gebaude? Mit welchen

Schritten kdnnen Sie am meisten Energie sparen? Wir zeigen
Ihnen, was Sie an lhrem Gebdude modernisieren sollten, wie
viel es kostet und was es bringt.

Quelle: https://www.co2online.de/service/energiesparchecks/modernisierungscheck/

1IPPESN \oimann @ energie
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https://www.co2online.de/service/energiesparchecks/modernisierungscheck/

KLIMASCHUTZ UND HEIZUNG

CO,-Emissionen nach Heizungsart ( Bsp. 200m?, 4-Pers.-Haushalt)

Heizol

Quielle: https://www.dein-heizungsbauer.de/ratgeber/energie-sparen/co2-neutral-heizen/

L‘ IPPESN  \orimann @ energie

POWER ENGINEERING



https://www.dein-heizungsbauer.de/ratgeber/energie-sparen/co2-neutral-heizen/

NEUE HEIZUNG

Alle Kosten betrachten!

il
Schornstein _H[ ]HJ -
|
Warmwasser Heizung,
Trinkwarmwasser
Heizol
— @ Pumpstrom
= Heiz0l —> Kosten Energieverbrauch
= Neuer Kessel —> Kosten Invest. (Zins+Tilgung)
= Schornsteinfeger - Kosten Messen, Feuerstattenschau Betrachtuna aller Kosten (Vollkosten)!
= Wartung —> Kosten Wartung, Reinigung, Dusen, etc. J ( )
= Betriebsstrom —> Kosten Steuerung, Pumpen
= Heizollagerung - Kosten Raum/Lagerung

@‘ iPPESN wortmann @ energie
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SCHNELL UMSETZBARE EINSPARPOTENZIALE BEI DER
ENERGETISCHEN GEBAUDESANIERUNG

Jetzt schon wirtschaftlich: Energietrager- und Heiztechnikwechsel

Anlagenanzhal

15

=
o

w

Anzahl installierte Kesselanlagen (189) nach Baujahr und Energietrager, Quartier

Husby AuBendorfer, Stand 01-2025

O Erdgas

M Heizol

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Baujahr

a

IPPESN

POWER ENGINEERING

Anteil der installierten Heizol-Kesselanlagen (109) nach Baujahren,
Quartier Husby AuBBendorfer, Stand 01-2025

21-30 Jahre; 46 Stck.

16-20 Jahre; 11 Stck.

[ 11-15 Jahre; 9 Stck. ‘

[ 6-10 Jahre; 11 Stck.

[ 4

31 40 Jahre; 24
Stck.

[ junger als 5 Jahr; 5 Stck.
[ alter als 40 Jahre; 3 ]

wortmann @ energie



ENERGIEBERATUNGEN: ABLAUF MUSTERSANIERUNG

VORGEHENSWEISE
* Fragebogen

» [nteresse, ,Gewinnen” einer kostenfreien Gebaudeenergieberatung zu Hause
» Begehung, Gesprach, Datenaufnahme

» Diskussion, Ideen, Malshahmen

 Warme, Strom, Bauphysik, Modernisierung, Wohnkomfort

= Bilanzierung, Individueller Beratungsbericht (ca. 25 Seiten)

 Empfehlungen zur Umsetzung und relevanter Forderprogramme

= Erlaubnis zur Nutzung der individuellen Hinweise, Einspartipps und
wirtschaftlichen Abschatzungen im Abschlussbericht

' IPPESN ,0rimann @) energie

POWER ENGINEERING



MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

DIE BERATENEN GEBAUDE UND UNTERSUCHUNGEN

Gebaude A, B, C, D und ein Gewerbebetrieb

l-‘ iPPESN wortmann @ energie

POWER ENGINEERING
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

Vorgaben zum Warmeschutz: GEG,  Anreiz fur mehr Warmeschutz: BEG-EM

Sanierung der Gebaudehille: Forderung BEG,
das GEG fordert bestimmte Anforderung
U 'We rte Bchschrége Daﬁglfllgtce':ej
Dachflachen- 0,14 - A

fenster

Dachschréige
0,24

Flachdach
0,20

Flachdach R
0,14 ——‘,‘". “7 SN

| Fenste

unbeheizter
Keller

0,25

unbeheizter
Keller

0,30

EinzelmalRhahmen Gebaudehille:
15%+5% Zuschuss bis zu 30T€
bzw. 60T€/WE forderfahige Kosten

BEG: Bundesforderung fir effiziente BEG:
Gebaude

GEG: Gebaudeenergiegesetz

U-Wert: Warmedurchgangskoeffizient

TIPPESN 0imann (@) energie 53
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ENERGIEBERATUNG: ,WIRTSCHAFTLICHKEIT"

RENTIERLICHKEIT DER MARNAHME, WIRTSCHAFTLICHKEITSBETRACHTUNG

Energetische Mehr- und ,sowieso-" Kosten

Bsp.: Dachdammung: .
Erst wenn die Dachziegel alt sind und 50000 & /

brichig werden, ist ein neues Dach fallig.
Also bel ohnehin falliger Instandsetzung!

Energetische

50.000€ Mehrkosten

40.000 €

=  Und dann mit erhdhtem Warmeschutz

und Forderung gegentiber der s0.000€ |~
gesetzlichen Vorgabe (GEG) N / i
= Wirtschatftlichkeit: Energieeinsparung /

10.000 €

zU energetischen Mehrkosten

0€
gesamte Investition Instandsetzung (Anteil)

IPPESN  \orimann @ energie

L‘ POWER ENGINEERING




MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

ANNAHMEN: ENERGIEPREISE, THG-EMISSIONSFAKTOREN FUR ENERGIETRAGER

Energiepreissteigerung (inkl.

CO2-Emissionsfaktoren’ spez. Preis, brutto

Ausgewdhlte Energietrager Steigerung CO2-Bepreisung’)
[g CO2/kWh] [ct/kWh] [ %]
Erdgas 247 11,5 6%
Fliissiggas 235 10,7 6%
Heizdl 318 10,1 6%
Nahwadrme, erneuerbar (Misch GP+AP) 100 15,0 2%
Holzpellets 27 6,0 3%
Scheitholz 19 7,9 2%
Strom Mix 435 31,5 1%
' CO2-Emissionsfaktoren (Aguivalentemissionen) primdrenergetisch nach KEA, IFEU, 2021, BAFA 2023
* Der Anstieg der CO2-Bepreisung ist hier pauschal mit 3%/a fur fossile Energietrager unterstellt

l-‘ IPPESN  \orimann @ energie

POWER ENGINEERING
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN
Gebaude A

'

|

T S s

it 4. '..,_—-'vv‘
e T [

 MFH, Bj. 1906, An- und Umbauten, Heizolkessel 1984

= Totalsanierung: Sohle (tlw.), Aulenwande, Fenster, Dach

LN IEEISSIN wortmann (@) energie
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE B

EFH, Bj. 1967, Anbau, Heizdlheizung,
Solarkollektoren
Umfassend energetisch saniert

2 iPPESN

L POWER ENGINEERING

( R
Gesamtbewertung
Pnmarenergiebedarf
Ist-Zustand: 142 kWhint'a
142
KWhim?
-‘ 00 225 GEG 2024
\ =
£ N\
Gebaudehiille
Heizwarmebedarf
Anlagentechnik
Anlagenverluste —
IstZustand: 54 kWhinFa m ‘_
Umweltwirkung
CO,-Emission
iszusns 39 kgra e ang | | oo |
& J

wortmann @ energie

57



MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE B

Angabe Heizolverbrauch: 700 Liter HEL

Abschatzung mittler Verbrauch Heizol nach Abrechnungen

Heizolpreise in ct/Liter Einkauf der letzten Jahre
6.000
120
5.000 110 ()
100
4.000
o g 90
* 3.000 £ 80 ®
el -
| S
= S 70 .
2.000
60
1.000 50 °
0 40
01.2019 01.2020 01.2021 01.2022 01.2023 01.2024 2019 2020 2020 2021 2022 2023

Berechneter Verbrauch: ca. 1.100Liter HEL, plus: Holzscheite, Solarwarme

' IPPESN  \oimann @) energie

POWER ENGINEERING



MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE B

Verluste

Dach/OGD
AuBenwand
Fenster
Keller

Liftung

Heizung
(inkl, Warmwasser-Warmebedarf)

D iPPESN wortmann @ energie

@ POWER ENGINEERING

1.913kwh [N
3677 kwh [
1.782kwh [N

4689k
s113kwn

7035 kwn
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

Energetische Sanierungsvarianten

Var. 1 2 neue Aullentliren, hochwarmegedammt, luftdicht
Var. 2 zus. Dammung: Kellerdecke + oberste Geschossdecke
Var.3 Luft-WP, inkl. hydr. Optimierung
Heizwirmebedarf Q, [kWh/a] “ Endenergiebedarf Q. [kWh/a] ¢
-6% -13% -13% -5% -11% -49%
L £
11.900 11.200 10.400 10.400 19.000 18.000 17.000 9.700
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3

WIPPESN \1tmann @) energie

POWER ENGINEERING
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE B

Investitionskosten Vollkosten

(in EURO, brutto, abgeschatzt) Var.1

Gebaudehiille

2 neue Aulientlren, hochwarmegedammt, luftdicht 5.700 5.700 5.700
zus. Dammung: Kellerdecke 1.100 1.100
zus. Dammung: oberste Geschossdecke 2.000 2.000
Zwischensumme Gebaudehiille 5.700 8.800 8.800
Anlagentechnik Var. 1 Var. 2 Var. 3
Luft-WP 25.000
hydr. Abgleich/Optimierung 3.100
Zwischensumme Anlagentechnik 28.100
Summe, ges. 5.700 8.800 36.900

Investitionskosten

(in EURO, brutto, abgeschatzt)

Gebaudehiille

2 neue Aulientlren, hochwarmegedammt, luftdicht 1.710 1.710 1.710
zus. Dammung: Kellerdecke 1.100 1.100
zus. Dammung: oberste Geschossdecke 0 2.000 2.000
Anlagentechnik

Luft-WP } 0 0 12.500
hydr. Abgleich/Optimierung 0 0 0
Summe, ges. 1.710 4.810 15.310

TIPPESN oimann @ energie

1
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE B

Einfamilienhaus, Eigentum, selbstgenutzt Ja

Anzahl Wohneinheiten (WE), IST-Zustand 1

Worst Performance Building, Bonus WPB Nein

Klimageschwindigkeitsbonus Ja

Einkommensbonus HH-Einkommen < 40TE/a Nein

KfW / BAFA Bewilligung wird vorliegen? Ja

Haushaltsjahreseinkommen < 90.000 EUR Ja

Sanierungsvarianten Var. 1 Var. 2 Var.3

Anzahl Wohneinheiten (WE) 1 1 1

Erreichung Effizienzhaus-Niveau - - -

Bonus EE oder NH Nein Nein Nein

Sanierungsfahrplan (iSFP) erstellt, Bonus iSFP Ja Ja Ja
B 1PP ESN

L POWER ENGINEERING

Fl

Sanierungsvarianten Var. 1 Var. 2 Var. 3
Anzahl Wohneinheiten (WE) 1 1 1
Erreichung Effizienzhaus-Niveau - - -
Bonus EE oder NH Nein Nein Nein

Sanierungsfahrplan (iSFP) erstellt, Bonus iSFP Ja Ja Ja
alle Kostenangaben in EUR, brutto

Invest. BEG-EM, Gebaudehiille 5.700 € 8.800 € 8.800€
Invest. BEG-EM, Anlagentech., Heizg.-Optim. 0€ 0€ 0€
Invest. BEG-EM, Heizg.-Férderung 0€ 0€ 28.100 €
KfW-Férderungen: Effizienzhaus, Heizungstechnik

KfW-Progr. 261 Effizienzhaus, Tilgungszuschuss 0€ 0€ 0€
KfW-Progr. 261 Effizienzhaus, Zinsvorteil (Barwert) 0€ 0€ 0€
KfW-Progr. 458 Heizungsférderung, Zuschuss 0€ 0€ 15.455 €

KfW-Progr. 358 Plus, Erganzungskredit, Zinsvorteil
Summe KfW-Fordervorteil:

BAFA-Forderung: Gebdudehiille (MN jahrlich):

2 neue AuBentiiren, hochwiarmegedammt, luftdicht

1.294 € 2.112 € 5.702 €

wieVar. 1l |wie Var.1

BAFA-MaRRnahme A, Forderung max.

1.140 €

1.140 €

zus. Dammung: Kellerdecke

BAFA-MaRnahme B, Forderung max.

Summe BAFA-Forderzuschiisse (MN jdhrlich):
Summierte KfW + BAFA (MN jahrl.) Fordervorteile
Summe Fordervorteile KFW+BAFA (begr. 60%!)

wortmann @ energie

1.140 €

2434 €

wie Var. 1

220 €
1.360 €

3472€

wie Var. 1

220€
1.360 €

2434 €

22.140€
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE B

Euro
40.000

35.000 -

30.000

25.000

20.000

15.000 -+

10.000

5.000

-5.000

CO2-Minderung, Investitionskosten und Energiekosteneinsparung

(Vollkosten Investitionen, Férderungen, Energiekosteneinsparungiiber 20 a ohne Preissteigerung)

tco2

>—

4,5

L 4,0

mmm Vollkosten Investitionen

3,5

Summe Férderung (Kreditvorteil,
Zuschuss)
'Energiekosteneinsparung kum. 20a,
statisch

=4=C02-Emissionen

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

IST-Zustand Var. 1: Var. 2: Var. 3:

) an
= =11 L= ~JIL¥ -

hochwirmegedammt, luftdicht oberste Geschossdecke Optimierung

0.5

0,0

' IPPESN  \oimann @) energie

POWER ENGINEERING
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE B
c CO2-Minderung, Investitionskosten und Energiekosteneinsparung
40?;;0 (Energetische Mehrkosten; Forderungen, 6 % Preissteigerung inkl. CO2-Bepreisung fossile Energien; 1.Hj.2025) t 2002
-~
35.000 3,5
mmm Vollkosten Investitionen
30.000 + 3,0
mm Energetische Mehrkosten
25.000 2,5
Summe Forderung (Kreditvorteil,
Zuschuss)
20.000 - Energiekosteneinsparung kum. 2,0
20a, dynamisch
15.000 - =#=CO2-Emissionen - 1,5
10.000 - 1,0
- 1 N
0 n T 0’,0
Var.1: Var. 2: Var. 3:
2 neue AulBentiiren, zus. Dammung: Kellerdecke + oberste Luft-WP + hydr. Abgleich /
hochwarmegedammt, luftdicht Geschossdecke Optimierung

TIPPESN oimann @ energie

L‘ POWER ENGINEERING
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN (VORAB)

GEBAUDE C

Ehem. Bauernhaus, 1845/1911,

Um-/Anbau,
FlUssiggas-Kessel, Holzvergaser,
grol3e Solarkollektoranlage, Kamin

tiw. energetisch saniert

' IPPESN  \oimann @) energie

POWER ENGINEERING

65



MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE C

TIPPESN oimann @ energie

L‘ POWER ENGINEERING
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE C

Warmeverluste Luftung
Warmeverluste Dach/Decke
Warmeverluste AuRenwand
Warmeverluste Fenster
Warmeverluste Keller

Solare Warmegewinne
Interne Warmegewinne

Heizwarmebedarf

Anlagenverluste

o
(@]

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35),
Holzpellets (5 t), Heizdl und Erdgas

2015 2016 2017 2018

2019

2020

2021

2022

2023

- I S N R I — | I I B I I :

2024

Quellen: Pellet- und Hackschnitzelpreise: C.A.R.M.E.N. e.V.; Heizdl- und Erdgasindizes: Statistisches Bundesamt, MwSt inklusive

O)

C.A.R.M.E.N.

- Holzhackschnitzel
— Holzpellets
— Heizdl

Erdgas

Warmwasser-Warmebedarf 180
160
140
Endenergiebedarf <120
Priméarenergie-Verluste %
. 100
Primérenergiebedarf o
o 80
5
w
40
20
B1PPESN
L POWER ENGINEERING

wortmann @ energie
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE C

Investitionskosten

(in EURO, brutto, abgeschatzt)
Gebaudehiille

Dammung o.Geschossdecke, Abseiten
Zwischensumme Gebaudehiille
Anlagentechnik

Holzpellet-Kessel

hydr. Abgleich/Optimierung
Zwischensumme Anlagentechnik
Summe, ges.

Investitionskosten

(in EURO, brutto, abgeschatzt)
Gebaudehiille

Dammung o.Geschossdecke, Abseiten
Anlagentechnik

Holzpellet-Kessel

hydr. Abgleich/Optimierung

Summe, ges.

Vollkosten
Var. 1

4.800 4.800

4.800 4.800

Var. 1 Var. 2

40.000

3.100

43.100

4.800 47.900

Energetische Mehrkosten

4.800 4.800
0 20.000

0

4.800 24.800

IPPESN

1
h POWER ENGINEERING

wortmann @ energie
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE C

Euro

60.000

CO2-Minderung, Investitionskosten und Energiekosteneinsparung

(Vollkosten Investitionen, Forderungen, Energiekosteneinsparungiiber 20 a ohne Preissteigerung)

t CO2

50.000

40.000 -

30.000 -

20.000

mmm Vollkosten Investitionen

Summe Forderung (Kreditvorteil,
Zuschuss)
Energiekosteneinsparung kum. 203,
statisch

==4=C02-Emissionen

10.000

14,0

- 12,0

- 10,0

- 8,0

- 6,0

- 4,0

- 2,0

IST-Zustand Var. 1: Var. 2:
Dammung o.Geschossdecke, Abseiten Holzpellet-Kessel + hydr. Optimierung

0,0

WIPPESN orimann @ energie

h POWER ENGINEERING
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN (VORAB)

GEBAUDE D

Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 108 kWhinra

108

— KWhi? :
E N

Gebaudehdille
Heizwarmebedarf ‘

EFH, Bj. 2001, Erdgasheizung, PV wamt s Lo & |

Anlagentechnik

Endenergiebedarfswerte - Bilanzierung, IST-Zustand Anlagenveriuste H
Endenerg!e-Bedarf, berechnet GEG 2024 21.400 kWh/a e sl . |
Endenergie-Bedarf, angepasst real. Verbr. 19.700 kWh/a
Endenergie-Verbrauch, It. Eigentimer 14.450 kWh/a
Ay, Nutzflache 126 m? Sl Ll
CO,-Emission
Warmelbertragende Umfassungsflache 500 m? E
IstZustand: 23 kginFa iedng | Bon | senrnon |

Yo

' IPPESN  \oimann @) energie

POWER ENGINEERING



MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE D

I

Verluste

Dach/O

GD

AuBenwand

Fenster

Keller

Luftung

Heizung
(inkl, Warmwasser-Warmebedarf)

IPPESN

POWER ENGINEERING

wortmann @ energie

2.512 kWh

3.591 kwWh

2.6b7 kWwh

3.178 KWh

5.250 kWwh

7.555 kwh
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE D

Energetische Sanierungsvarianten

Var. 1 zusatzliche Dammung der obersten Geschossdecke

Var. 2 nachtragliche Kerndammung der AuRenwand

Var. 3a Warmeanschluss, zentrale Biogas-NW, inkl. hydr. Optimierung
Var. 3b Luft-WP, inkl. hydr. Optimierung

12.100
Ist-Zustand

Heizwarmebedarf Q, [kWh/a] Endenergiebedarf Q; [kWh/a]

-T% 1% -11% -11% A% 5% -18% -45%

11.200 10.800 10.800 10.800 19.700 18.€00 18.000 16.500 10.100

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 2 Variante 4

TIPPESN oimann @ energie

@ POWER ENGINEERING 72



MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN
GEBAUDE D

Investitionskosten Vollkosten
Var.2 | Var.3a | Var.3b

(in EURO, brutto, abgeschatzt)

Investitionskosten

(in EURO, brutto, abgeschatzt)

Energetische Mehrkosten

Gebaudehiille

zus. Dammung ob. Geschossdecke 15.300| 15.300| 15.300| 15.300
nachtr. Kerndammung Aullenwand 8.700| 8.700| 8.700
Zwischensumme Gebaudehiille 15.300( 24.000| 24.000| 24.000
Anlagentechnik Var.1 Var.2 Var.3a Var.3b
zentr. Biogas-NW 18.000

hydr. Abgleich / Optimierung 4.200 4.200
Luft-WP 25.000
Zwischensumme Anlagentechnik 0 0| 22.200( 29.200
Summe, ges. 15.300 24.000 46.200 53.200

Gebaudehiille

zus. Dammung ob. Geschossdecke 15.300| 15.300| 15.300| 15.300
nachtr. Kerndammung Aullenwand 0| 8.700f 8.700| 8.700
Anlagentechnik

zentr. Biogas-NW 0 0| 3.600| 3.600
hydr. Abgleich / Optimierung 0 0 0 0
Luft-WP 0 0 0| 7.500
Summe, ges. 15.300 24.000 27.600 42.600

IPPESN

1
@ POWER ENGINEERING

wortmann @ energie
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MUSTERSANIERUNG ENERGIEBERATUNGEN

GEBAUDE D
. CO2-Minderung, Investitionskosten und Energiekosteneinsparung
6::;0 (Energetische Mehrkosten; Forderungen, 6 % Preissteigerung inkl. CO2-Bepreisung fossile Energien; 1.Hj.2025) tco2
X 3,0
——
50.000 & 2,5
mmm Vollkosten Investitionen
40.000 B Energetische Mehrkosten 2,0
Summe Forderung (Kreditvorteil,
30.000 Zuschuss) 1,5
Energiekosteneinsparung kum. 203,
dynamisch
20.000 - e CO2-Emissionen 1 1’0
10.000 — 0,5
0 T T 0,0

IST-Zustand Var. 1: Var. 2: Var. 3a: Var. 3b:
zus. Dammung ob. nachtr. Kerndammung zentr. Biogas-NW, inkl. Luft-WP, inkl. hydr.
Geschossdecke Aullenwand hydr. Optimierung Optimierung

' IPPESN  \oimann @) energie

POWER ENGINEERING
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WIE GEHT ES WEITER?

DRITTE OFFENTLICHE VERANSTALTUNG

2054-2025

in der Begegnungsstatte

SCAN
MICH

=2 17-19Uhr

Mobilitatsworkshop Eading per OR Cocle

oder unter:
=2 19-20:30 Uhr www.gemeinde-husby.de/
e s s ite/728406/quartiersk
Vortrag: PV fiir das Eigenheim e s
oo WMEEEEN wornen @ oo ORI @ Eg e SH AN
L‘ ;'OEN’EEEEEF“'}'G wortmann @ energie 26



Blrgerenergiefonds SH

Unterstiutzung privater Initiativen fur Energieprojekte

* mindestens 7 nattrliche Personen aus verschiedenen Haushalten, dariber
hinaus durfen sich juristische Personen beteiligen

* nattrlichen Personen missen Stimmenmehrheit oder Vetorecht gegentber
anderen Projektbeteiligten (Kommunen, Vereine oder Unternehmen)
besitzen

« Erstwohnsitz von 7 der natlrlichen Personen muss im Gemeindegebiet
liegen, in dem das Projekt durchgeflhrt werden soll

« gesellschaftsrechtliche Form des Zusammenschlusses ist frei wahlbar

Quelle: https://www.ib-sh.de/produkt/buergerenergiefonds/ ‘ 1PP ESN Wortmann 1(.)) energie
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https://www.ib-sh.de/produkt/buergerenergiefonds/

Blrgerenergiefonds SH

Was wird geférdert?

« ausschlieldlich vorbereitende MalRnahmen fur Bdrgerenergieprojekte, die
einen Beitrag zur Treibhausgasminderung leisten wollen, z.B. aus den
Sektoren: Erneuerbare Energien, Neue Mobilitat, Energieeffizienz bei der

Energienutzung und -versorgung von Gebauden und Quartieren,
Digitalisierung im Energiesektor

* Im Einzelnen sind insbesondere forderfahig:

« Vorplanungskosten, z. B. fur Machbarkeitsstudien, Standortanalysen, u.a.

 Ausgaben fur die Offentlichkeitsarbeit des Gesamtprojektes
einschliel3lich der Kosten fur Mal3nahmen zur Blrger- und

Akteursbeteiligung nach einem mit dem Antrag vorzulegenden Konzept in
Hohe von maximal 25.000 Euro je Projekt,

Quelle: https://www.ib-sh.de/produkt/buergerenergiefonds/ ‘ 1PP ESN Wortmann 1(.)) energie
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https://www.ib-sh.de/produkt/buergerenergiefonds/

Blrgerenergiefonds SH

Wie wird geférdert?

« Zuwendung in H6he von bis zu 200.000 Euro, forderfahige Gesamtausgaben
mussen mindestens 10.000 Euro betragen

* Der Zuwendungsbetrag muss zurtickgezahlt werden, wenn das
Gesamtprojekt umgesetzt wird.

« Rulckzahlung bel Eintritt der Gesamtprojektfinanzierung fallig

« Kommt das Projekt nicht zustande, kann bei entsprechender Begrindung
auf eine Rluckzahlung verzichtet werden.

Was ist noch wichtig?

 Eine Initialberatung erfolgt durch die IB.SH Energieagentur (siehe
Ansprechpartner).

* Der FOrderantrag ist einzureichen bei der Investitionsbank Schleswig-Holstein
(IB.SH), Wohnquartiersentwicklung/ Stadtebauférderung

Quelle: https://www.ib-sh.de/produkt/buergerenergiefonds/ ‘ 1PP ESN Wortmann 1(.)) energie
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Anregungen, Burgerinfos

= Bewirk: informiert, berat und vernetzte Interessenten zur Warmewende.

= Energie+Klimaschutz-Initiative SH: Information, Forderung, Initialberatung der IB.SH

= Solarkampagne-SH: informiert und ist Beratungsanlaufstelle flir kommunale Projekte im Bereich
groRerer Solarstrom- und Warmeprojekte

= Bilrgerenergiefonds SH: Vorfinanzierung privat organisierter Energieprojekte

« Umweltbundesamt: Infos, Hinweise, Links zur energetischen Sanierung
= BMWK: Heizungstausch: Infos, Links, Videos zum Thema

= CO2-online: Modernisierungscheck

= KfW-Sanierungsrechner: Infos zur Sanierung, Forderung

= Verbraucherzentrale-SH: Beratung, Information

= BobenOp entwickelt Warmeversorgungskonzeptionen und realisiert diese.
= Nahwarme-Tangstedt: informiert zu Burgerenergie, Energiewende, Nahwéarme

' IPPESN  \oimann @) energie
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https://bewirk.sh/
https://www.eki.sh/initialberatung/
https://solarkampagne.sh/
https://www.ib-sh.de/produkt/buergerenergiefonds/
https://www.umweltbundesamt.de/umwelttipps-fuer-den-alltag/heizen-bauen/sanierung#gewusst-wie
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Standardartikel/heizungstausch-umstieg-auf-erneuerbare-waerme.html?etcc_cu=onsite&etcc_med_onsite=Weiterleitung
https://www.co2online.de/service/energiesparchecks/modernisierungscheck/
https://sanierungsrechner.kfw.de/
https://www.verbraucherzentrale.sh/energieberatung
https://www.bobenop.de/
https://nahwaerme-tangstedt.de/

ZEITPLAN

Sep. 24 Okt. 24 Nov. 24 Dez. 24 Jan. 25 Feb. 25 Mrz. 25 Apr. 25 Mai. 25 Jun. 25 Jul. 25 Aug. 25 Sep. 25 Okt. 25
Schulferien SH

Beauftragung durch die Gemeinde

Erfassung Gebdudebestand + Warmebedarf N““

Erfassung weiterer Energiebedarf

Erfassung bestehende Energieanlagen
Energie- & CO,-Bilanz Status quo
Mustersanierungsberatungen
Einsparpotenziale Gebaude

Vorpriifung Versorgungsvarianten
Detailuntersuchungen Versorgungsvarianten
Waiarmenetzoptionen

PV-Potenziale / E-Mobilitit Privathiuser ““I“
Bewertung + Priorisierung MaBnahmen
Erfassung Umsetzungshemmnisse
MaRnahmen Uberwindung Hemmnisse
MaBnahmenkatalog fiir die Umsetzung

Monitoringsystem

Sanierung Versorgg.

Berichterstellung (Entwurf / final)
offentliche Veranstaltungen m

Lenkungsgruppe MW-
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